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Sammanfattning

Aterbruk av komponenter dir det stills brandtekniska krav p& komponenten férekommer idag i liten
utstrackning. Detta beddms bero pa att det inte finns sa stor erfarenhet inom omradet samt att det
inte heller finns nagon branschpraxis for hur aterbruk av brandklassade produkter bor genomforas.

| detta arbete har mojligheten till dterbruk av brandtekniska komponenter undersékts. Som ett forsta
steg identifierades en mojlig arbetsmetod for att bedéma om brandtekniska komponenters gar att
aterbruka. Den arbetsmetoden har sedan applicerats pa komponenten “"brandklassade dérrar ”.

| arbetet har underlag for bedémning av komponentens befintliga skick sammanstallts och krav i dldre
och nuvarande regelverk kartlagts. Detta har sedan legat till grund for bedémningen av vad en
komponent uppfyller och vad den ska uppfylla. Genom en jamforelseanalys gar det att se skillnaden
mellan en aldre och en ny komponent, vad som kravs for mojliggdra aterbruk och vilka analytiska
metoder som kan behéva anvandas.

| de fall det krévs stora insatser for att aterstalla en skadad komponent, i vart fall en dorr, eller att det
beddms svart att med analytisk dimensionering pavisa en brandklass eller funktion bor komponenten
avskrivas som "ej aterbrukbar med brandfunktion”. Detta innebéar att komponenten kan aterbrukas
men inte inom omraden dar det stélls krav pa brandteknisk klass. Under arbetets slutskede utvecklades
sedan den tankta arbetsmetoden till den flédesprocess som anges i figuren nedan. Flodesprocessen
redovisar hur utvarderingen av en brandteknisk komponents aterbrukspotential kan genomforas.
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| detta arbete har det inte kunnat pavisas att en komponent kan aterbrukas enbart genom att jamféra
befintligt skick med nyskick hos en komponent. Ytterligare atgarder beddéms nodvandiga innan
aterbruk dr mojligt. De omraden som inom ramen for detta arbete, har identifierats vara intressant att
undersdka vidare med avseende pa aterbruk ar:

e Provning av dldre komponenter med kompletterande dtgdrder. For det studerade fallet med
branddorrar konstateras att RISE tidigare har observerat att en dldre dorr staller sig samre mot
en ny dorr vid brandprovning. Finns mojlighet att aterbruka ett stort antal dldre dorrar av
samma typ och uppbyggnad, bedéms provning av dérren dnda vara en mojlig vdag framat.
Dorren bor da forstarkas i den omfattningen att det ar bedoms troligt att den sedan uppfyller
testkriterierna. Erfarenheter fran sadana forsok bor sammanstallas centralt fér att éver tid
bygga upp en informationsbank av hur dldre dorrar, med kompletterande atgarder, staller sig
mot nya testade dorrar. Informationsbanken kan sedan anvdndas for att gora
ingenjorsmassiga bedomningar infér nya tester eller vid dimensionering av brandskydd i
byggnader.

e Forstérande provning i kombination med berdkningar av brandmotstdnd. For exempelvis
branddérrar bedoms en annan mojlig vag framat vara att gora ett forstoérande prov for att
kartldgga dorrarnas principiella uppbyggnad. Utifran hur dérren dr uppbyggd gar det sedan att
beddma eller berakna brandmotstandet. Detta bor kunna likstallas med typgodkdnnande dar
en dorrs brandtekniska egenskaper uppskattas. Metoden bedéms vara gangbar da flera
komponenter av samma typ och uppbyggnad finns att tillga. Det berdknade brandmotstandet
for en komponent bor kunna anvandas dven for de resterande dérrarna givet att de har samma
status som den undersdkta komponenten.

e Brandskyddstekniska komponenter aterbrukas i funktioner dar de inte behover uppfylla nagra
brandtekniska krav.

For att underlatta och utveckla férutsattningarna for aterbruk av brandskyddskomponenter i stérre
skala bedéms det vara nédvandigt med en anpassning av dagens regelverk. Regelverken idag valdigt
strikta kring vilka brandskyddskrav som ska uppfyllas samt hur de brandskyddstekniska egenskaperna
ska verifieras for att uppna en brandteknisk klass. Samtidigt behover inte en upprustad aldre doérr
nodvandigtvis sanka den totala sakerheten i en byggnad.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

De senaste decennierna har klimatet pa jorden férandrats. | FN:s klimatrapport /1/ framkommer det
att klimatet forandrats med konsekvenser som 6kande temperaturer, smaltande glacidrer, 6kande
havsnivaer och extremovader sa som orkaner och torka. Klimatférandringarna har med mycket stor
sannolikhet paverkats av manniskan genom oOkade utslapp av vaxthusgaser, exempelvis var
koldioxidnivarena 2019 det hogsta som uppmaétts under 2 miljoner ar /1/. Som ett svar pa okade
utslapp antog Europeiska Kommissionen i juli 2021 ett klimatpaket. Klimatpaketet ar foreslagna
atgarder for att minska utslapp av vaxthusgaser med 55 % till 2030, raknat fran ar 1990s nivaer, och
till helt klimatneutralt till 2050 /2/.

| Sverige star fastighets- och byggsektorn for cirka en femtedel av Sveriges klimatpaverkan och cirka
en tredjedel av det totala avfallet i landet /3/. Samtidigt materialatervinns eller dterbrukas en
forsvinnande liten del av avfallet. Byggbranschen maste stilla om mot en mer cirkuldr produktion dar
atervinningsgraden ar hogre. | dagens samhalle stravar vi mot att aterbruk ska bli en naturlig del av en
byggnads liv. | mitten av augusti 2021 presenterade IVL Svenska miljdinstitutet en rapport /4/ som
pekar pa outnyttjad klimatbesparingspotential och marknadspotential inom byggbranschen.
Rapporten har studerat mojlighet och potential for aterbruk inom den del av byggsektorn som
innefattar bostider och lokaler i Goteborgsregionen. Aterbrukets klimatbesparingspotential har
uppskattats till ca 3 300 ton koldioxidekvivalenter per ar och under 2021 bedéms sa mycket som 14,6
miljarder kronor investeras i den marknad dar aterbruksrelaterade tjanster har mojlighet att etableras
/4/. Aktorer som sysslar med aterbruk finns men ar idag fa och maste bli fler.

Ett steg i ratt riktning mot miljémalen ar att regeringen den forsta juli 2021 beslutade att for alla
bygglov, med vissa undantag, ska en klimatdeklaration upprattas /5/. Den nya regleringen innebéar att
byggherrar ska redovisa vilken klimatpaverkan som nybyggnationen medfér. Syftet ar dels att minska
klimatpaverkan fran byggandet, dels for att pa sikt implementera kraftigare atgarder som minskar
utslappen. Daremot stalls det dnnu inga krav pa tillaten klimatpaverkan.

Ett annat stort steg i ratt riktning mot miljdmalen ar att Regeringen i februari 2022 tog ett beslut om
att ge Boverket i uppdrag att utveckla arbetet med omstallning till en cirkuldar ekonomi inom bygg- och
fastighetssektorn for att bidra till att uppfylla Sveriges miljo- och klimatmal /6/. Forhoppningsvis
mynnar uppdraget ut i en klarare strategi och konkreta atgardsforslag for att 6ka mojligheterna for
aterbruk. Uppdraget ska redovisas i december 2024.

Ett omrade inom byggbranschen dar det idag inte férekommer aterbruk i nagon storre omfattning,
men dar det bor finnas stor potential, dr vid utformningen av byggnaders brandtekniska 16sningar.
Brandklassade komponenter férekommer mer eller mindre inom alla byggnader men det finns idag
ingen branschpraxis som specifikt reglerar aterbruk av dessa. Omradet ar dnnu relativt outforskat men
parallellt med arbetet med denna rapport genomférdes dven ett arbete av LTH, finansierat av bland
annat Brandforsk, dar mojligheten till terbruk av brandklassade komponenter underséktes /7/. LTHs
rapport beskriver forutsattningarna for, och diskuterar mojligheterna till, aterbruk av brandtekniska
komponenter och byggnadsmaterial.

For att kunna minska klimatpaverkan vid byggnation finns en vinning i att underséka majligheter att
pavisa sdkerhetsnivan hos aldre brandskyddstekniska komponenter och genom dessa mdjliggora
aterbruk av komponenten. Det finns dock vissa utmaningar som begransar méjligheten till aterbruk,
vilka beskrivs vidare i avsnitt 3.

Aterbruk av en komponent kan definieras pa flera olika satt. | denna rapport kommer &terbruk av
komponenter att hdnvisas till ateranvandning inom en ny byggnad.
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1.2 Syfte och mal
Syftet med denna rapport dr att undersdka mojligheterna for aterbruk av brandskyddstekniska
installationer och komponenter.

Malet ar att skapa en metod for att utvardera aterbruksmojligheterna for brandtekniska komponenter.
Malet innefattar dven att applicera och utvirdera metoden pa branddorrar.

1.3 Fragestallningar
Rapporten kommer att utga foljande fragestallningar:

e Hur skulle en metod/process for att undersoka mojligheter till aterbruk av
brandskyddskomponenter kunna se ut?

e Hur kan en komponents aterbrukspotential bedémas utifrdan gallande och historiska
standarder?

e | vilken utstrackning paverkar det befintliga skicket komponentens aterbrukspotential?

o | vilken utstrackning kan analytisk dimensionering anvandas for att aterbruka brandklassade
komponenter?

e Gar det att gora en generell bedomning kring aterbrukspotentialen for olika brandklassade
komponenter?

1.4 Avgransningar
| denna rapport berdrs endast aterbrukspotential utifran ett brandskyddsperspektiv, vilket innebar att
nedanstaende delar ej beaktas ytterligare.

Utover krav pa den brandskyddstekniska klassen av komponenter stélls dven andra funktionskrav pa
som paverkar aterbrukspotential av dessa. Oavsett om komponentens eller installationens
brandskyddsférmaga ar tillracklig for att aterbrukas i byggnaden, kan aterbrukspotential begransas av
andra funktionskrav. Dessa kan exempelvis utgoras av:

e Inbrottsskydd/skalskydd,

e  Akustik,
e Energi,
e Sanitart.

Det ska dock papekas att ingrepp i brandklassade komponenter for att uppfylla funktionskrav utifran
andra egenskaper riskerar att férandra komponenterna, och darmed dess brandskyddstekniska
formaga, och bor géras med forsiktighet.

Konceptstudien, se avsnitt 5, fokuserar pa den vanligaste kategorien av dorrar, namligen slagdérrar.
Ovriga dérrtyper sdsom hissddrrar och skjutddrrar inkluderas inte i rapportens omfattning. Utifran
den litteratur som har studerats utgar denna rapport fran dérrar monterade i en karm.

En komponent kan bestd av manga delar dar varje del kan ha en paverkan pa de brandtekniska
egenskaperna. For att identifiera hur varje del skiljer sig fran dagens krav behévs en omfattande
utredning. Detta har, med avseende pa tidsaspekten, inte genomforts detta arbete.

Aterbruk av en komponent kan definieras pa flera olika satt. | denna rapport avser begreppet aterbruk
att en komponent ateranvands inom en_ny byggnad, eller i samband med ombyggnader dar
omfattningen medfér att kraven fér nybyggnad ska uppfyllas. Darmed inkluderar inte studien
mojligheten att aterbruka produkter i samband med dndring och ombyggnad som omfattas av BBR
5:8, Krav pa brandskydd vid dndring av byggnader.

En annan maijlig vag for att mojliggdra aterbruk som inte inkluderas i rapporten ar da aterbruket skulle
kunna betraktas som en mindre avvikelse enligt BBR 1:21. Detta eftersom denna vag bedoms vara
valdigt projektspecifik samt personberoende hos handlaggaren pa berérd byggnadsnamnd.
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2. Forutsattningar for aterbruk av brandskyddskomponenter

Projektering och installation av byggnadstekniskt brandskydd &r under konstant utveckling da nya ron
och innovationer for branschen framat. Utéver att produkter och material utvecklas, sa tas dven nya
provningsmetoder fram. Detta medfor att installationer och komponenter provade enligt tidigare
standarder, ej per automatik ar godkanda att anvanda i nybyggnationer utifran géllande regelverk.
Dessutom slits installerade komponenter vilket innebar att det inte gar att sdkerstdlla att de
uppratthaller samma brandskydd over tid.

Utformningen av en byggnad regleras av Plan- och bygglagen (2010:900) 8 kap 4 §. Lagen stéller dar
krav pa byggnaders tekniska egenskaper, som ar vasentliga for bland annat sdkerhet i handelse av
brand. For att uppfylla dessa har Boverket givit ut byggregler med foreskrifter och allmédnna rad som
syftar till att skapa en lagsta niva av sdkerhet i en byggnad.

De allménna raden i BBR ger exempel pa vilken nivd som anses som acceptabel, vilket férenklar for
byggherrar och projektorer att utforma en saker byggnad. Dock medfér dessa att aterbruk utifran ett
brandskyddsperspektiv forsvaras. Detta eftersom komponenterna antingen ska vara testade och
uppfylla kriterier i SS-EN 13501 eller uppfylla typgodkannande enligt avsnitt 1:4 Boverkets byggregler
BFS 2011:6 med dndringar t.o.m. BFS 2020:4 (BBR 29). Fér komponenter finns det dessutom flera krav
an de som stélls i BBR, exempelvis CE-markning och krav fran andra professioner.

2.1 Provning enligt SS-EN13501

BBR anger att krav pa brandcellsskiljande konstruktioner utgar ifran SS-EN 13501, del 1-6. En
komponents brandtekniska klass kan saledes pavisas genom att komponenten testas enligt aktuell
standard. For dorrar med brandteknisk klass anger BBR att klass El XX kan utformas i lagst klass EI2
15/EW XX, dar XX star for den tid i minuter som brandmotstandet motsvarar.

2.2 Typgodkannanden
Typgodkannande regleras dven i Plan- och bygglagen som sager féljande:

“Material, konstruktioner och anordningar fdr typgodkdnnas fér anvéindning i byggnadsverk. Ett
sddant typgodkdnnande far endast meddelas av ndgon som dr ackrediterad fér uppgiften enligt
Europaparlamentets och rddets férordning (EG) nr 765/2008 av den 9 juli 2008 om krav fér
ackreditering och marknadskontroll i samband med saluféring av produkter och upphdvande av
férordning (EEG) nr 339/93 och 5 § lagen (2011:791) om ackreditering och teknisk kontroll eller som
uppfyller motsvarande krav enligt bestimmelser i ett annat land inom Europeiska unionen eller
Europeiska ekonomiska samarbetsomradet”.

Detta medfor saledes att historiskt typgodkdnda material och komponenter inte nédvandigtvis ar
typgodkanda enligt dagens regelverk.

2.3 Verifiering av avsteg fran byggregler

Avsteg fran de allmdnna raden innebar att det behdvs pavisas att funktionskraven uppfylls pa annat
satt an genom att félja de allmanna raden. For att kunna visa att funktionskraven uppfylls ska det
brandtekniska skyddet verifieras antingen kvalitativt eller kvantitativt.

Avsteg fran de allmanna raden far goras om det kan verifieras att avsteget medfdér att motsvarade
sdkerhetsniva dnda kan uppnas. Utifran BBR ar det mojligt att verifiera sdkerhetsnivan av aterbrukade
brandskyddstekniska komponenter genom analytisk dimensionering. Analytisk dimensionering, utifran
BBRAD /8/, kan goras med tre olika metoder:

. Verifiering med kvalitativ bedomning
. Verifiering med scenarioanalys
. Verifiering med kvantitativ riskanalys

Aterbruk med brandperspektiv — En konceptstudie kring aterbruk av dérrar, version 1.0 Rapportnummer BSL2022:02 Sida: 8 av 31
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For att kunna aterbruka en komponent inom en ny byggnad da komponenten inte bedéms uppfylla nu
gallande typgodkdnnanden eller provningskriterier ska nagon av ovanstaende metoder anvandas for
att pavisa att en likvardig skyddsniva kan uppratthallas. En eller flera av metoderna ovan kan anvandas
for att gora detta.

3. Utmaningar med aterbruk

| manga fall forekommer det kravstéllningar som utgér utmaningar for aterbruk. Sddana utmaningar
som kopplas till aterbruk av bygg- och fastighetsprodukter har lyfts av bade IVL Svenska miljdinstitutet
/9/ och i Arkitektens aterbruksmetodik av White Research Lab /10/. Nagra av de utmaningar som har
identifierats kunna paverka majligheten till aterbruk ar:

e Vem som ansvarar for komponentens garantier och férsakringar. Genom att montera ner
exempelvis en dorr och sedan montera upp den inom en ny byggnad kan garantin ga forlorad.

e De krav som ska uppratthallas och som grundas i lagstiftning. Kraven kan behandla farliga
amnen, ljud och tillgénglighet, reklamationsratt och garantier, eventuella framtida krav.

e Komponentens tekniska delar som ska uppfylla vissa funktions- och miljokrav. Det kan finnas
material som komponenten bestar av som inte dr godkanda utifran dagens miljokrav,
exempelvis eternit.

e  FOr vissa komponenter stélls det krav pa CE-mérkning. Detta innebar att komponenten ska
uppfylla halso-miljo och sdkerhetskraven i relevanta direktiv /11/. Det ska vid aterbruk darfor
sakerstallas att komponenten uppfyller flera krav an de brandtekniska.

4, Metodik

| foljande avsnitt, samt figur 1, redogdrs den metodik som anvants for att undersdka
brandskyddskomponenters aterbrukspotential. Arbetssdttet under studien har varit iterativ dar
nedanstdende metod utgar fran att en komponent har testats mot antingen en svensk eller europeisk
standard. Metoden bedoms vara begransad till komponenter som tidigare kravstéllts av provning eller
teststandard, exempelvis AXX eller EI XX dérrar som testats enligt tidigare teststandarder.

Metoden utgar fran att en komponent sitter pa plats inom en byggnad och dar den sedan plockas ner
for att aterbrukas inom en ny. Metoden utgar darfér fran att vi kan ta reda pa information kring
brukslitage. | faktiska projekt kan det dock férekomma att komponenten redan plockats ner och
forvaras i ett lager innan denna aterbrukas vilket paverkar tillganglig information.

Forst gors en oOversiktligt beddomning av en komponents skick, med fokus pa att avgdéra om
komponenten bor undersokas vidare eller direkt kan avskrivas pa grund av skick. Da en komponent i
den 6versiktliga bedomningen beddmts kunna aterbrukas gors en vidareanalys. De kravstallningar som
har stélls pa en komponent och vilket skick komponenten uppfyller har kartlagts vidare. Detta har
gjorts genom identifiering av de kravstéllningar som stélldes pa komponenten som ny. Det har dven
gjorts en mer ingdende bedémning av en komponents utformning, exempelvis materialegenskaper
och deformationer. For att veta vilka krav som stélls pa en ny komponent sammanstélls dven dagens
krav och testmetoder. Komponentens befintliga skick och kravstéllning jamférdes sedan med de krav
som stdlls mot en ny komponent, dagens krav, i en jamforelseanalys. Skillnaderna mellan en aldre
komponent och en ny komponent bedéms kunna verifieras genom en analytisk dimensionering. Darfor
har det kartlagts en del av de dimensioneringsmetoder som kan anvandas for att understka en
komponents brandklass. Utifran kartldggningen av en komponents befintliga skick, vilka krav som stélls
pa komponenten idag, vilka skillnader som finns, hur skillnaderna paverkar de brandtekniska kraven
och hur dessa skillnader kan hanteras med olika dimensioneringsmetoder gors en bedémning av
atgarder och mojligheter for aterbruk.
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Figur 1 Den metod som anvdnts i arbetet fér att underséka en komponents Gterbrukspotential.

De olika momenten som har genomforts i detta arbete beskrivs ingdende i féljande avsnitt.

4.1 Oversiktlig bedomning av komponentens befintliga skick

En komponent som varit i bruk under ldangre tid kan paverkas av alder eller skador som i sin tur ger
upphov till bland annat deformationer eller dndrade materialegenskaper. Exempelvis kan tra
deformeras vid belastning eller stal utsatts for korrosion. Om en komponent ar i mycket daligt skick
med stora skador eller om det tidigt framgar att komponenten ar utférd i ett material som idag inte
far anvandas vid byggnation kan kostnaderna for att mojliggéra aterbruk overstiga den nytta som
aterbruk innebar.

En forsta oversiktlig bedomning av en komponents befintliga skick behéver darfér goras forst for att
snabbt kunna avskriva sddana komponenter som inte bor utredas vidare. Den forsta oversiktliga
beddmningen genomfors féretradesvis via en okularbesiktning.

4.2 Sammanstéllning av dagens regelverk och standarder

Vid nybyggnation, ombyggnation eller vid stérre dandringar ska en brandskyddskomponent uppfylla
nybyggnadskraven i de gallande regelverken. Detta innebar att dven en dldre komponent ska uppfylla
nybyggnadskrav nar komponenten placeras inom en ny byggnad.

For att identifiera vilka krav och testmetoder som en ny komponent ska uppfylla gjordes en
sammanstallning av de krav som stalls i BBR samt testmetoder i gdllande standarder.

4.3 Kartlaggning av aldre standarder och krav

Egenskaper hos olika brandskyddskomponenter utvecklas konstant och teststandarder for
typgodkdnnande har férandrats genom aren. Aldre brandtekniska komponenter kan dirmed vara
testade mot olika standarder dven inom samma byggnad eller tillampningsomrade.

For att identifiera vilka krav som brandskyddskomponenter tidigare har uppnatt genomférdes en
litteraturstudie av aldre standarder och kravstallningar. Det bedéms inte vara rimligt att kartlagga alla
standarder och regelverk som har funnits. Detta med avseende pa den tidsaspekt som finns. Vilka
standarder och regelverk som kartlagts har valts utifran tillganglighet och standardens alder.

4.4 Foérdjupad analys av komponentens befintliga skick
Givet att komponenten efter en forsta visuell kontroll bedéms vara mojlig att aterbruka behéver en
fordjupad analys genomfoéras for att klargéra komponentens sammansattning och uppbyggnad.
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For att identifiera mdjliga "dolda skador” vilka ofta forekommer till foljd av alder och anvandning
genomfordes en litteraturstudie med fokus pa hur komponentens egenskaper kan undersokas vidare.
Detta innefattar skador och deformationer som uppkommer inom en komponent och som inte gar att
bedoma genom en okuldr besiktning. Detta kan, men inte enbart, innefatta att material inne i
komponenten andrat egenskaper med avseende pa temperatur eller luftfuktighet.

4.5 Jamforelseanalys mellan en dldre och en ny komponent
Detta steg syftar till att identifiera vad som skiljer en dldre och en ny brandskyddskomponent.
Jamforelseanalysen grundas pa tidigare litteratur och jamforelser av provmetoder.

| jamforelseanalysen sammanstélls de skillnader som finns mellan dagens regelverk och aldre regelverk
samt hur skillnaderna paverkar den brandtekniska klassen.

4.6 Kartldggning av oversiktliga vagar framat

Pavisar resultatet fran tidigare steg att dagens regler och standarder uppfylls kan komponenten
aterbrukas utan vidare utredning. Konstaterar eller bedéms att den aktuella komponenten inte fullt ut
uppfyller dagens krav i befintligt skick kravs att analytisk dimensionering enligt avsnitt 3.1 tillampas.
Val av metod och tillvagagangssatt for den analytiska dimensioneringen varierar troligen mellan olika
komponenter och deras status.

Aktuellt arbete har inte gatt pa djupet med olika mojliga tillvagagangssatt for analytisk dimensionering
utan en enklare DELFI undersdkning har gjorts med seniora konsulter pa Brandskyddslaget /12/ och
bland de mdjliga tillvdgagangssatt som bedémts som mojliga ar olika typer av brandprovning, olika
typer av berdkningar samt sammanvagande riskbedémningar.

4.7 Bed6mning av en komponents aterbrukspotential

Utifran insamlad information kring en komponents befintliga skick i form av alders- och
bruksrelaterade skador, vilka krav som komponenten uppfyllde som ny och dagens krav har en
sammanstallning genomforts kring huruvida en komponent boér kunna aterbrukas. Den samlade
beddmningen utgick ifran foljande punkter:

e Material som komponenten ar uppbyggd av, exempelvis om ej tillatna material finns. | de fall
otillatna material férekommer bor komponenten inte aterbrukas. Material som idag inte ar
tilldtna ar exempelvis eternit och bromerade flamskyddsmedel.

e Skillnader mellan den standard som en komponent tidigare har testats mot och dagens
standard. | de fall skillnaderna mellan en aldre och en ny komponenten ar stora kan storre
atgarder for aterbruk krdvas. Detta i form av omfattande undersékningar i kombination med
kompletterande atgarder enligt nedan. Vid mycket stora skillnader kan aterbrukspotentialen
vara begransad.

e Komponentens befintliga skick jamfért med da komponenten var ny. Nar en dldre komponent
inte uppfyller dagens krav kommer atgarder krdvas for att starka den brandtekniska klassen. |
vilken omfattning kompletterande och starkande atgarder behovs for en komponent bedéms
utifran de skillnader som identifierats.

e Verifiering av att valda atgarder medfor att nivan pa komponentens brandskyddsférmaga blir
tillracklig. Maste goras via analytisk dimensionering.

5. Konceptstudie brandklassade dorrar

Den metodik som beskrivs i avsnitt 4 anvands i kommande avsnitt for att undersoka mojligheten till
aterbruk av brandklassade dorrar. Metoden kan komma att behévas justeringar for att anpassas till
andra komponenter.

De dorrar som inte kommer att undersdkas i denna rapport beskrivs under avsnitt 1.4 Avgransningar.
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5.1 Oversiktlig bedomning av dérrens befintliga skick

5.1.1  Allmant kring aldrande av dorrar

For att veta om en branddorr kan vara aktuell att aterbruka pa nagot satt behover dorrens allmanna
status forst bedémas. Ur brandskyddshanseende ar det inte ovanligt att dldre dorrar kan vara att
betrakta som uttjanta och inte langre lampar sig for aterbruk.

| en rapport av SP (nuvarande RISE) har paverkan av en doérrs brandavskiljande egenskaper med
avseende pa alderspaverkan studerats /13/. Rapporten beskriver hur material paverkas éver tid och
vilken effekt detta kan ha for olika delar av en byggnad. For brandklassade dérrar har alder en stor
paverkan pa dorrens integritet (tathet) da bland annat svallister hos brandklassade dérrar med tiden
forlora egenskapen att svalla vid en viss temperatur och till ratt storlek. Det beskrivs dven att lister som
anvands for att forbattra dorrens akustiska egenskaper med tiden kan bli brannbar vilket paverkar
dorrens brandtekniska klass.

En annan, aldre rapport /28/, tar upp observationer om att det vid jamforelseprov av tradérrar
forekom att rok spreds genom dérrar redan vid 1-3 minuter vilket, enligt rapporten, kan bero pa att
tatningslisten avgav rok. Samma rapport poangterar vikten av att en tradorr ar i fuktjamnvikt i
samband med provning samt att fuktkvoten ar tillrackligt hog da dessa faktorer paverkar den uppmatta
brandtekniska klassen.

Stal ar generellt sett ett bra material att aterbruka. Enligt Prodevelopment bedéms stal som inte
utsatts for varken utmattning, brandpaverkan, eller rostangrepp inneha samma tekniska egenskaper
som nar stalet var nytt /14/. Da brandklassade doérrar oftast utgdr en sammansatt konstruktion kan
inte samma generella slutsats dras for dorren som helhet.

Ett exempel pa detta ar att brandklassade dorrar med fyllningsmaterial av gips. Utsatts dessa typer av
branddorrar for temperaturer 6ver 45 °C under en langre period fordandras de brandtekniska
egenskaperna hos gipset da kristallvattnet temporart (eller permanent) avgar fran produkten /13/. En
annan orsak till att dorrar i brandcellsgrans over tid far ett forsamrat skydd anses, i Sp:s rapport, vara
att det ofta skapas en glipa mellan dérrens 6vre kant och dorrkarmen. Dorrar som har hangt under en
langre tid behover darfor ofta justeras for att brandavskiljningen ska uppratthallas /13/.

En annan risk med aldre staldorrar ar att det isolerande materialet inuti dorren kan ha sjunkit ihop och
inte langre ar fordelat pa samma satt som da dorren monterades. Detta kan medféra simre isolerande
egenskaper for vissa delar av dérren.

5.1.2  Forsta visuell beddmning av en branddorr
Utifran dialog med ett antal konsulter inom Brandskyddslaget /12/ sammanfattas vanliga brister och
punkter som kan inkluderas i undersdkningen av en branddorrs status.

Undersokningen av branddorrar kan delas in i en ”Forsta visuell bedémning” respektive
"demonterande alt forstérande undersdkning”. Dartill kan dven namnas att det ar majligt att anvanda
nagon form av scanning-metod for att avgora statusen pa fyliningen inuti branddorrar av stal. Se vidare
avsnitt 5.5 for demonterande och férstérande provning.

Den forsta oversiktliga bedomningen av en branddoérrs status bedéoms kunna goras i form av visuell
kontroll i kombination med enkla fysiska ingrepp. Vid den initiala bedomningen bér féljande fragor
stallas:

- "Allmantillstdnd/Helhetsintryck” — gar det att direkt kategorisera dérr och/eller dorrkarmen
om uttjant?

- Vilken méarkning har dérren (CE-markning/typgodkidnnande)?

- Ardérren uppbyggd av ett, idag, otilldtet material?

- Ardérren skev?

- Arstéletigangjirnen utmattade?
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- Finns det haltagning i dérren som inte tatats eller tatats felaktigt? (kan vara for dorrstangare,
lascylindrar etc.)
- Finns springor och otatheter mellan dorr och karm da dorren ar i stangt lage?
- Finns andra fysiska skador som kan paverka brandklassen, ex. revor, bucklor mm?
- Ar befintliga glaspartier utbytta till felaktig klass?
- Finns bortmonterade trosklar?
- Finns funktion hos falltrosklar?
- Avsaknad och/eller skadade svillister?
- Finns skador i ev. brandskyddsmalning?
- Defekt/Felaktigt justerad tillhallning som forhindrar att dorren stiangs alternativt att dérren
saknar tillhallning (fallet griper inte in i slutblecket)?
- Hurserinfastning och tjocklek pa dérrspeglar ut? (tunnaste delen pa dorrspegel eller i spegelns
instick i ramen utgor dorren svagaste del)
- Vad ar ramens tjocklek pa tradorrar?
- En forsta indikation pa dérrens status avseende fyllningsmaterial kan vara knacka pa dérren
och jamfoéra ljud och “kansla” for olika delar av dorren.
o Tradorrar —ar dérren massiv?
o Staldorrar — har fylinadsmaterialet sjunkit ihop?

Vid brister kopplat till ovanstaende punkter kommer nagon form av atgard att behdvas for att
sakerstalla dorrens brandtekniska klass. Uppmarksammas brister vid beaktande av punkterna ovan
behdver det dven goras en bedomning av att aktuella brister gar att atgarda for att det ska vara mojligt
att aterbruka dorren. Bedoms det inte vara majligt att atgarda eventuella brister gar det inte heller att
aterbruka dérren med hanvisning till dess brandtekniska egenskaper.

5.2 Sammanstallning av dagens regelverk och standarder

De nuvarande standarderna som har identifierats for branddorrar ar SS EN 13501 som kom ar 2002.
Denna standard beskriver bland de krav som stalls pa en dorr for att den ska kunna uppfylla en
brandklass. Detta avser brandd6rrar monterade i karm.

For en ny dorr ska uppfylla integritetskravet (E) far det exempelvis inte forekomma kontinuerligt med
flammor pa den oexponerade sidan. For isoleringskravet (I) far dorren exempelvis inte 6verstiga 140
°C pa dorrens oexponerade sida samt den maximala punkttemperaturen ska inte dverstiga 180 °C.

For brandklassade doérrar finns det aven stralningskrav (W). Klarar dorren isoleringskraven enligt ovan
uppnas dven kravet for stralning. En brandklassad dorr uppnar dven stralningskraven ifall stralningen
inte uppgar till 15 kW/m? 1 meter fran dérren pé den oexponerade sidan.

Den provmetoden som idag anvdnds for att testa dorrars brandtekniska klass ar EN1363. Denna
standard uppkom som en forsta version 1999 har sedan uppdaterats i flera omgangar, dven om den
temperaturkurva, standardbrandkurvan, som anvands i provmetoden dr samma kurva som anvants
sedan cirka 100 ar tillbaka.

Vid provning ska féljande delar uppfyllas:

e Tryckgradient pa ca 8.5 Pa/m 6ver objektets hojd, mindre variationer far férekomma.
e Vid provningar laggs det neutrala tryckplanet vanligtvis pa héjden 50 cm fran golvet.
e Omgivande temperaturen ska vara mellan 10-40 grader i borjan av testet.

e Temperaturen ska inte variera mer an 15 °Ci ugnen.

e Temperaturerna mats med plattermoelement.

e  Bomullstuss anvands vid test av integritet
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Historiskt sa har samhallet stravat efter att uppna en accepterad sakerhetsniva vilken i sig har dndrats
Over tid. Genom artionden har darfor lagar och standarder utvecklats for att férenkla och sakerstalla
denna process. Fran ar 1946 kom de forsta byggreglerna. Innan 1946 géllde lokala bestdmmelser och
vilka krav som stélldes pa byggnader kunde darmed skilja sig at mellan olika delar av landet /15/.

| bilaga B redovisas nedanstaende regelverk mer detaljerat. | bilagan, under respektive regelverk,
beskrivs dven testmetoder som regelverken hanvisar till.

Tabell 1 Regelverk fér brandklassade dérrar.

Ar Regelverk ‘ Brandklasser Testmetoder
1932 SFS 1932 Nr 179 Brandsaker Test av SP (RISE) meddelande 66
Brandhardig
Flamskyddad
1946 BABS 1946 Brandsaker, Klass A Faststallande enligt SP (RISE),
Brandhardig, Klass B meddelande 66
Flamskyddad, Klass C
Prévningstider i timmar
anges  efter  respektive
bokstav.
1950 BABS 1950 Samma som ovan Statens provningsanstalts
meddelande 105, meddelande
66
1960 BABS 1960 Samma som ovan Fjarde upplagan av meddelande
66
1967 Svensk  byggnorm | Obrannbart material, klass A | Samma som ovan
SBN 67/ BABS 1967 Brannbart material, klass B
Provningstider i minuter
anges efter  respektive
bokstav.
Svensk  byggnorm | Obrannbart material, klass A | Provning och typgodkdnnande
1980 SBN 75 och SBN 80 . . av material framkommer i PFS
Brannbart material, klass B
1980:2 och 1980:4.
Material utan brandteknisk . .
o Utkommer godkdannandelista B
krav pa temperatur, klass F . N .
dar godkanda produkter listas.
Provningstider i minuter
anges  efter  respektive
bokstav.
1989 Nybyggnadsreglerna | Obrannbart material, klass A | SIS 02 48 20 (I1SO 834).
BFS 1988:18

Brannbart material, klass B

Prévningstider i minuter
anges  efter  respektive
bokstav.
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Brandklass AE  anvands
istallet for Ai dorrar dar krav
pa extra skydd stdlls mot
hoga temperaturer.
1994 Boverkets Integritet (E) SIS 02 48 20 eller ett naturligt
Iiggirgiler BFS Isolering (1) brandforlopp
) Typgodkdnnande enligt
provning eller via berdkningar

Ar 2000 kom Euroclass-systemet som &r ett system for provning och klassificering av byggprodukters
brandegenskaper. Det nya systemet arbetades in i BBR 11 dar storre andringar gjordes i
brandskyddskapitlet. Fran BBR 10 och BBR 11 gjordes ddarmed en dndring av dorrklasserna.

5.4 Typgodkdnnande

Typgodkannande &r ett bevis pa att dorren 6verensstimmer med de krav som stélls pa dérren. Under
1993 kom riktlinjer for rad kring typgodkdnnanden /16/. | dessa riktlinjer ndamns bland annat
standarderna SIS 02 48 20, NT FIRE 008, ISO 3008, NT FIRE 009 och ISO 3009 f6r provning av integritet
och isolering.

| ett samtal med RISE /17/ papekades det att typgodkinnande inte behdvde innebéra att en dorrtyp
har blivit testad genom provning utan det kan dven innebara att dérren blivit bedomda och godkanda
av ett typgodkannandeorgan, exempelvis RISE.

5.5 Fordjupad analys av dorrens befintliga skick

| ett nasta steg for att bedéma en branddorrs status kan olika typer av metoder, processer och verktyg
anvandas. Den fordjupade analysen bor dven inkludera doérrkarmen och mdjligheten att demontera
och dtermontera denna.

Vet, eller misstanker, vi att en dorr ar brandskyddsmalad kan fargtjocklek/pamalad mangd matas upp
och anvandas i bedémningen av dérrens brandtekniska klass.

Andra mer generella undersékningsmetoder kan betraktas som demonterande alternativt forstérande
undersokningar. Demontering kan omfatta:

e glasningslister,

e |askistor,

e tatningslister

e dorrkarmar och drevning
e infastningar

e dorrstangare

Forstérande undersdkning kan utgéras av haltagning genom borrning eller sagning for att ta reda pa
dorrens sammansattning, nedmontering av dorrlister och dérrkarm. Den forstérande provningen kan
dven inkludera genomfdérande av olika brandtester av typdorr och dérrkarm (mojligt att genomféra da
flera/manga dorrar finns att tillga).

Pa Boverkets hemsida /18/ skriver de att det enkelt gar att testa en dorrs tathet. Det ena testet &r att
kolla sa att inget ljus sipprar igenom. Det andra testet ar att satta ett vanligt papper mellan dérren och
karm och sedan stdnga dorren. Ifall pappret enkelt kan dras igenom den stangda dorren ar dorren inte
tat. Ifall det inte gar att dra igenom pappret nar dorren ar stangd ar dorren for tat. Om pappret kan
dras igenom, inte for enkelt och inte heller gar sénder, ar tatheten lagom. Detta test avser att snabbt
kunna identifiera dorrens tathet, vidare verifiering av tatheten kommer att krdvas for att uppfylla
nybyggnadskrav.
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5.6 Jamforelseanalys mellan en dorrs befintliga skick och nybyggnadskrav
5.6.1  Skillnader mellan standarder och regelverk

Brandtekniska klasser

Enligt konsekvensutredningen som gjordes vid dndring av standard SIS 02 48 20 och SS EN 13501-2 ar
2001 var det godtaget att anvanda A klass istallet for El klass eftersom det skulle bli enklare att tolka
foreskriften /19/. Konsekvenserna av att A-klass kan anvandas i stallet for El-klass bedéms vara
marginell. Standarderna SIS 02 48 20 och SS EN 13501-2 anvdander samma brandutvecklingskurva och
kravkriterier, dock varierar detaljer kring brandugnens och matutrustningens utformning vilken kan
paverka resultatet.

P3a 50-60-talet testades dorrar i klasserna C-% och C-%. Enligt SP arbetsrapport 1987:06 /28/ motsvarar
brandklassen pa dessa dorrar B15 respektive B30 i Meddelande 66.

Provmetod

| aldre standarder anvands termoelement for att mata temperatur. Hur temperaturen mats har
utvecklats med tiden och sedan den europeiska standarden infordes i Sverige méats temperaturen med
plattermoelement. Plattermoelementen ar stoérre an de tidigare termoelementen. Detta innebar att
plattermoelement dven mater stralningstemperatur. De nya elementen &r inte lika kénsliga for
konvektiv varme i brandférloppets borjan da ugnen ar kall. Vid fem olika tester enligt ISO 834 /20/ dar
temperaturer uppmattes med bade plattermoelement och termoelement visade tre av fem tester att
det blir samma eller lagre temperaturer vid anvandning av plattermoelement. | alla fallen utom en var
den uppmatta temperaturen lagre for plattermoelementen de forsta tio minuterna an for
termoelementen /20/. Vid jamforelse av olika tester enligt 1ISO 834 kan en 60 minuter brandklass
variera med tio minuter vid anvindning av plattermoelement jamfért med mindre termoelement /20/.
Vid jamforandeprov av tradorrar /33/ anviandes bland annat plattermoelement utdver de
termoelement som anges i standaren NT FIRE 008. Vid jamforelse mellan plattermoelementen och
termoelementen framkom det att plattermoelementen uppmatte lagre temperaturer vid testet for att
sedan bli sammanfallande med termoelementens.

For att testa integritet halls en bomullstuss pa den oexponerade sidan. Vid en brand ska bomullstussen
varken borja brinna eller gléda under den tid dorren ska uppfylla erforderlig brandsklass.
Bomullstussen anvands idag och har identifierats anvandas i brandtester sedan nybyggnadsreglerna
och troligtvis fran BABS 1967 dar kravstallningen ar att bakomliggande material inte ska antdndas.

Temperatur

Vid brandprovning av byggnadskomponenter klassade i klass A och klass B fick temperaturen vid
brandprovning inte 6verstiga 140 °C pa den oexponerade sidan 1967. Utifran nybyggnadsreglerna ska
dorrars oexponerade sida vid brandpaverkan maximalt uppga till en temperatur pa 200 °Ci genomsnitt
och 240 °C i begransande omraden. | dagens regelverk (BBR 29) framkommer det att hégst 280 °C i
genomsnitt och 330 °C i enstaka punkter. Temperaturkraven pa brandklassade dérrar har minskat med
nya regelkrav da doérrar idag far vara cirka 100 °C varmare an dorrar klassade i A och B.

| BBR 19, avsnitt 5:2311, andra stycket (BFS 2011:6) framkommer det att dorrar i klass El far ersattas
av A-klass under forutsattning att dorren har ytskiktsklass A2-s1, d0O samt om temperaturstigningen ar
hogst 280 °C i genomsnitt och 330 °C i enstaka punkter. Fran ett PM av SP fran 2012 far en typgodkéand
branddorr i A-klass med samma tidskrav som dar det stélls krav pa El-klass. Detta kommer att gélla
staldorrar da dessa ar utformade i obrannbart material.

5.6.2  Skillnader utifran alderspaverkan

De identifierade skadorna och alderspaverkan i avsnitt 5.1 samt avsnitt 5.5 kan paverka den
brandtekniska klassen pa flera satt. | Tabell 2 nedan visas nagra av de skillnader som alderspaverkan
kan ha pa en brandklassad dorr jamfért med en ny.
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Tabell 2 Sammanstdllning kring dverkan hos en dérr och hur dess brandtekniska klass pdverkas.

Typ av averkan pa dorr ‘ Paverkan pa brandtekniskklass

Skevhet Over tid skapas en glipa mellan dérr och karm
vilket gor att dorren inte langre ar tat.

Utmattade gangjarn Om en dorr anvands ofta kan gangjarnen
paverkas och trottas ut. Detta kan innebéra att
risk for att dérren lossnar.

Haltagning i dorr Isolerande egenskapen forsamras

Springor och otatheter Tathetskraven uppfylls inte

Fysiska skador Isolering och tathet kan paverkas

Felaktigt glas i glasdorrar Dorrens hela brandklass kan paverkas.

Svag infastning i spegeldorrar Dorren sitter inte under avsedd tid utan trillar
ner.

Bortmonterade trosklar Tathetskraven mot  framforallt  trapphus
paverkas.

Falltrosklar Tathetskraven mot  framforallt  trapphus
paverkas.

Skadade eller obefintliga svallister Tatheten mot varma brandgaser paverkas.

Skadad brandskyddsmalning Dorrens isolerande egenskaper forsamras.

Defekt/felaktigt justerad tillhalining alternativt | Forhindrar att dorren stangs
att dorren saknar tillhallning

Ihopsjunket fyllnadsmaterial Hogre temperaturer pa icke brandutsatt sida.

Glasningslister Glasningslisterna  riskerar att inte halla
glaspartiet pa plats.

Dorrkarmar och drevning Hogre temperaturer och lackage av brandgaser.
Infastningar Kan medféra att dorren inte sitter uppe under
avsedd tid.
5.7 Val av analytisk dimensioneringsmetod

For att mojliggdra en hantering av de skillnader som identifierats mellan en aldre dorr och en ny doérr
maste ett analytiskt tillvdgagangssatt bestdmmas. Tillvdgagangssattet baseras pa de skillnader som
framkommit samt komponentens status och utgar fran nagon av metoderna beskrivha i BBRAD.
Tillvagagangssattet anvandes sedan for att verifiera att anvandandet av aktuell dérr medfér att ratt
sakerhetsniva uppfylls for den byggnad som dérren ska placeras inom.

Analytisk dimensionering kan genomforas pa olika satt; kvalitativ bedomning, scenarioanalys eller
kvantitativ riskanalys.

e Kvalitativ bedomning baseras pa logiska resonemang, statistik, provningar m.m.
e Scenarioanalys utgar fran att komponenten utsatts for en eller flera scenarier. Verifieringen
baseras senare pa tester eller berakningar och accepterade krav for komponenten.
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e Kvalitativ riskanalys baseras pa fordelning av variabler i berakningar och tester. Detta kan goras
genom en kanslighetsanalys eller osdkerhetsanalys dar variabler far variera for att undersoka
hur dessa paverkas av forandringar.

Mojliga vagar fram gallande analytisk dimensionering for aterbruk av komponenter som inte fullt ut
uppfyller dagens krav har i denna studie identifierats som:

1. Brandprovning av typkomponenter enligt nu gallande testmetoder.

2. Brandtester av enklare forfarande som bedéms kunna pavisa vissa specifika egenskaper.
Exempel kan vara brandegenskaper hos vytskikt eller genombrinningstiden for
trakomponenter.

3. Bedoma produktens prestanda genom att pavisa kravuppfylinad genom berakning. Exempel
pa detta kan vara viarmeledning for brandavskiljande byggnadsdelar och komponenter. En
sadan berdkning innebér att komponentens uppbyggnad forst maste klargoras.

4. Punkterna 1-3 i kombination med kompletterande atgarder.

5. Kan 1-3 inte till fullo pavisa att de uppfyller kravet for en likvardig ny komponent kan en
jamforandeanalys eventuellt tillampas for att pavisa att byggnadens totala sdakerhet andock ar
tillfyllest.

Den analytiska dimensioneringen ska dven pavisa om, och i sa fall hur, dérren som ska aterbrukas
behover kompletteras/atgardas for att erforderlig sdkerhetsniva kan uppnas. | vilken man analytisk
dimensionering kan tillampas ska grundas i litteraturstudier, kvalitativa bedémningar samt skillnader
identifierade i den jamforande analysen.

Som aterbruk tillampas idag finns det ofta lite information om de dérrar som ska anvindas.
Avsaknaden av information beror pa att dérrarna redan har monterats ner och férvaras i lager, detta
innebar att det ofta saknas information om exempelvis dorrens tathet och skevhet. Fér dessa dorrar
dar det finns informationsluckor kommer det att kravas flera former av analytisk dimensionering for
att pavisa erforderlig brandklass.

5.8 Utvardering av komponentens aterbrukspotential

5.8.1 Analys av potentiellt anvandningsomrade inklusive atgarder

De krav som en brandklassad dorr behéver uppfylla har férandrats med tiden. Det finns dven storre
skillnader mellan de aldre testmetoderna och dagens regelverk. Testutrustning, dorrars klassning
(exempelvis A och B klass till El klass), samt kravstéallning for brandteknisk klass har férandrats med
tiden. Nar den europeiska standarden kom var det enbart testutrustningens utformning som
forandrades. Detta kom att paverka att branddérrar testade mot dldre standarder skulle ha svart att
uppna kraven i den nya standarden. Vid jamférelse av den nya och aldre testmetoder framkommer det
att tiden som de brandklassade dorrarna uppnar varierar, bara vid matning av temperatur med
plattermoelement jamfort med de aldre termoelementen kan tiden fér den brandtekniska klassen
variera med 10 minuter dven om temperaturen generellt blir Idgre med plattermoelement.

Det bedéms forekomma for stora skillnader mellan en dorr testad mot dldre testmetoder jamfort med
dagens krav. Detta med hansyn till alla delar i dorren som ska uppfylla dagens krav. Detta paverkar
forutsattningar for att kunna gora en generell bedomning kring aterbruk. Detta innebar dven att det
behovs mer information, framst i form av prover, for att identifiera hur en aldre dorr férhaller sig mot
dagens krav. Brandtester av aldre doérrar enligt dagens standard ar mojliga att genomféra och
kostnaden for att gora detta hos RISE ligger i spannet 120 000 kr -130 000 kr for en staldérr. Ska dérren
endast testas i en riktning ar priset ca 90 000 kr.

RISEs erfarenhet fran att ha testat aldre, tidigare typgodkdanda dorrar, i nyskick mot den senaste
standarden ar att dessa klarade sig mycket mediokert. En stor anledning till detta ar idag testas dorrar
fran bada hallen medan typgodkdnda dérrar provades med o6ppningsriktningen ut fran ugnen.
Skillnaden i resultat har visat sig vara stor /14/. RISE bedémning ar darfor att sannolikheten att fa
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gynnsamt utfall fran ett test av en aldre, anvand dorr, bedoms vara lag. Bade vad géller avskiljande och
isolerade egenskaper. Betraktar vi specifikt staldorrar bedomer RISE att en gammal A60 dorr inte med
sakerhet ens kommer att uppfylla El,15 avseende temperaturen. Kraven gallande tathet bedoms dven
den vara osdker och det ar mer lite slumpmassigt om kraven uppfylls.

En dldre dorr kan dessutom ha slitage och alderspaverkan fran tidigare anvandning vilken kan bidra till
att dorrens brandcellsavskiljande egenskaper minskar. | flera fall bedoms det mojligt att starka dorren
med exempelvis nya lister, rikta upp dérren, brandskyddsmala. Med atgérder kan det dock inte ga att
pavisa att en dorr uppfyller de krav som stalld pa en ny utan att genomfért nagon form av verifiering.

6. Foreslagen flodesprocess for bestimmande av en komponents
aterbrukspotential

| figuren nedan redovisas den process som tagits fram i arbetet genom att utveckla arbetsmetoden i
metodavsnittet. Processen utgar fran hur arbetsprocessen kan se ut vid aterbrukande av en
brandteknisk komponent. Processen kan komma att behdvas att justeras beroende pa komponent da
det kan finnas ytterligare saker att se 6ver eller delar som inte ar relevanta, exempelvis for sprinkler
dar regelverket inte tillater aterbruk av komponenter.

Sammanstélining av
dagens krav och
standarder

» iktli 8 . imfd Bedoms Sammanstéll
Oversiktlig Bedoms Sammanstallning av Jamforelseanalys av !
bedémning av |-»| komponenten . +| krav och standarder [—»| befintligt skick och ol :ﬂmfpﬁgf;:*?;ns » . :;Jekrgﬂir;atm och
komponentens Kunna alerbrukas? som komponenten davarande krav med PRIy g
skick ) upplylide som ny nu géllande krav. testkriterier eller komponenten.
typgodkdnnanden T
¥
Ja
Férdjupad utredning
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Avskriv skick och Vil Kan vi pavisa att
. metod,
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aterbrukbar. * scammanstall || Aterbrukas med
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Figur 2 Féreslagen flédesprocess fér bestimmande av en komponents dGterbrukspotential

Utifran utférda bedémningar och verifieringar kan det konstateras om komponenten kan aterbrukas
eller inte. Resultatet av en genomford analys ska sammanstalls i en rapport/PM och fér de fall
komponenten kan aterbrukas nyttjas den vid nyproduktionen givet de forutsattningar som pavisats.

7. Diskussion och fortsatt arbete

Arbetet for att kunna bestimma en komponents brandtekniska egenskaper har enbart applicerats pa
dorrar. Det gar darfor inte att gbéra en generell bedomning kring om arbetsmetoden eller
flodesprocessen i avsnitt 6 kan anvandas generellt for flera olika komponenter. Det kan komma att
behdvas justeringar i foreslagen process for att anpassa denna till andra komponenter.

Utifran den samlade informationen i detta arbete bedoms det inte mdijligt att géra en generell
beddmning av en dérr som en gang blivit brandklassad utan nagon typ av verifiering. Det beddms dven
vara svart att kunna klassa om en dldre dorr utan nagra ytterligare atgarder enligt de uppgifter som
framkommit fran RISE. Detsamma beddms gilla generellt for komponenter.

For dorrar kommer det dven att behdvas gora en individuell bedomning for att sakerstalla i vilken
utstrackning det befintliga skicket paverkar dérrens brandtekniska klass.
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For att snabbt kunna gora en bedémning huruvida aterbruk bor undersdkas vidare har en lista for
byggherrar tagits fram. Ifall det i denna lista beddms vara lampligt att underséka vidare en komponent
bor en sakkunnig brand radfragas for vidare verifiering:

e Ar komponenten hel? Vid stérre skador som hal, korrosion eller stérre deformationer dr det
svart att atgarda skadorna och komponenten kan inte aterbrukas.

e Anvands farligt material? | de fall skadliga material, som exempelvis asbest, anvands kan det
finnas krav pa att dessa fasas ut.

e Finns det manga liknande komponenter? Vid flera liknande komponenter, som exempelvis
samma typ av dorr, kan det vara mojligt att dra slutsatser for ett flertal komponenter vid
undersokning av endast en av dem vilket gor processen mer kostnadseffektiv. Flera typer av
undersdkningar gor dven att den specifika komponent som undersoks forstors, varfor tillgang
till flera likvardiga komponenter ar en forutsattning for att kunna aterbruka.

De omraden som identifierats som rimliga vagar att undersoka vidare gallande bestdammande av aldre
dorrars brandtekniska klass ar:

e Provning av aldre dorrar med kompletterande atgarder. RISE har tidigare sett att en &ldre dorr
staller sig ssmre mot en ny dorr vid brandprovning. Vid kompletterande atgarder forstarks
dorren vilket kan forbattra dess brandtekniska egenskaper. Vid testning av flera dorrar kan
detta skapa en informationsbank av hur dldre dorrar, med kompletterande atgérder, staller sig
mot nya testade dorrar.

e Forstorandeprov for att se dorrens uppbyggnad och sedan berdkningar kring brandmotstand.
Detta skulle likstallas med de aldre typgodkdnnande dar en dorrs brandtekniska egenskaper
kunde uppskattas.

e Utvardering av dagens regelverk. Dagens regelverk ar valdigt strikta med vad en dorr ska klara
och hur det ska verifieras for att uppna en brandteknisk klass. Regelverket behover ses over
da en upprustad aldre dorr inte nodvandigtvis sanker sdkerheten i en byggnad.

| rapporten kring dterbruk upprattad av LTH /7/kommer forfattarna fram till att det behdvs mera
forskning inom omradet for att kunna mojliggora aterbruk. Det finns idag inget i regelverken,
forutom for sprinkler, som férhindrar aterbruk. Daremot anger aven rapporten fran LTH att det finns
flera utmaningar i regelverken som férsvarar aterbruk. Vid tillkommande regelverk och standarder
foreslar forfattarna att forhallandet till ldre regelverk ska utredas och hur komponenten forhaller sig
Over tid testas. /7/ Detta for att mojliggora framtida aterbruk.

8. Slutsatser

De senaste 20 aren har det inte forekommit nagon storre fordndring mellan standarder for
brandklassade dérrar. Daremot har utformningen av testerna samt utrustningens noggrannhet gjort
att det blir svart for en dorr att klara dagens krav genom att enbart testas mot en ny standard.
Detsamma beddms galla generellt for olika komponenter och inte enbart dorrar.

For att lattare kunna ateranvdnda brandklassade dorrar bér det undersdkas vidare hur kompletterande
atgarder paverkar en komponents brandpaverkan vid provning. | avsnitt 6 presenteras den process
som kan anvéndas vid bestdmmande av en komponents aterbruksmojligheter dar det stalls krav pa
brandteknisk klass. Sammanfattningsvis gar det att sdga att sa lange man inte kan pavisa att
komponenten uppfyller aktuell standard maste analytisk dimensionering i nagon form anvandas for
att mojliggora aterbruk.

Det befintliga skicket har en stor paverkan fér en komponents aterbrukspotential. Fér dorrar som
under lang tid paverkas av flera pafrestningar kan otdtheter och forsamrade materialegenskaper
uppkomma. | vissa fall kan en komponent, i detta fall en dorr, innefatta skador sa stora att det inte gar
att aterstélla eller att kostnaderna for att aterstélla ar stora, exempelvis om materialet inne i dérren
packat ihop.
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For att snabbt kunna gora en bedémning huruvida majligheten till aterbruk bor undersdkas vidare har
en lista for byggherrar tagits fram, se nedanstaende lista. Ifall det i denna lista bedéms vara lampligt
att undersdka en komponent vidare bor en sakkunnig brand radfragas:

e Ar komponenten hel? Vid stérre skador som hal, korrosion eller stérre deformationer dr det
svart att atgarda skadorna och komponenten kan inte aterbrukas.

e Anvands farligt material? | de fall skadliga material, som exempelvis asbest, anvands kan det
finnas krav pa att dessa fasas ut.

e Finns det manga liknande komponenter? Vid flera liknande komponenter, som exempelvis
samma typ av dorr, kan det vara mojligt att dra slutsatser for ett flertal komponenter vid
undersokning av endast en av dem vilket gor processen mer kostnadseffektiv. Flera typer av
undersdkningar gor dven att den specifika komponent som undersoks forstors, varfor tillgang
till flera likvardiga komponenter ar en forutsattning for att kunna aterbruka.

| arbetet har det inte framkommit huruvida det gar att géra en generell bedémning for olika
komponenter. Utifran kartlaggningen av brandklassade dorrar bedéms det ddremot vara svart att géra
en generell bedémning for en viss typ av komponent. For dorrar konstateras aven att en individuell
bedémning for respektive dorr behover géras med avseende pa dorrens allmédnna skick. Detta
eftersom det skicket kan variera beroende pa doérrens utformning samt vart doérren &r placerad.
Daremot bedoms det vara maijligt att gora en generell beddomning for liknande dérrar med samma typ
av slitage. | denna rapport framkommer det vilka utmaningar som finns med aterbruk och vilka vagar
framat som anses som rimliga for att kunna aterbruka brandklassade dorrar.
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Bilaga A
SSEN 13501

Standarden SS EN 13501 godkandes 2003 och har sedan uppdaterats i tre omgangar. | standarden
anges de krav som stélls pa en dorr for att det ska kunna uppfylla en brandklass.

| den europeiska standarden ska en brandklassad dorr uppfylla féljande med avseende pa integritet:

e Sprickor i dorren far inte vara st6rre dn en given dimension.
e Bomullstussen ska inte antandas.
e Det far inte forekomma kontinuerligt med flammor pa den oexponerade sidan.

Vid testning ska alla tre metoder anvandas.
Isoleringskravet for brandklassade dorrar ar enligt nedan:

e |;: Medeltemperaturen pa dorrens oexponerade sida ska inte Overstiga 140 °C och den
maximala punkttemperaturen ska inte 6verstiga 180 °C. Temperaturen vid dorrens ram far inte
Overstiga 180 °C. Temperaturen vid ramen mats 100 mm fran kanten.

e |;: Medeltemperaturen pa doérrens oexponerade sida ska inte dverstiga 140 °C och den
maximala punkttemperaturen ska inte dverstiga 180 °C. Temperaturen vid dorrens ram far inte
Overstiga 360 °C. Temperaturen vid ramen mats 100 mm fran kanten.

For brandklassade dorrar finns det dven stralningskrav (W). Klarar dorren isoleringskraven enligt ovan
uppnas dven kravet for stralning. En brandklassad dorr uppnar aven stralningskraven ifall stralningen
inte uppgar till 15 kW/m? 1 meter fran dérren p& den oexponerade sidan.

EN1363

EN 1636 kom som forsta version 1999 och har sedan uppdaterats i tva omgangar. EN 1363 specificerar
provmetoden for att bestimma brandteknisk klass.

| samband med att vi Overgick till det europeiska systemet for brandmotstandsprovning och
klassificering andrades definitionen av brandexponeringen. Sjdlva temperaturkurvan som foljs den sa
kallad standardbrandkurvan foljer i stort sett den drygt hundra ar gamla kurvan fran USA.

Utrustning och metod

Vid brandmotstandsprovning uppstar en tryckgradient pa ca 8.5 Pa/m 6ver objektets hojd. Trycket kan
variera med +- 5 Pa fram tills 10 min in i testet, efter det ska variationen inte vara mer én 2 Pa.
Tryckgradienten beror pa densitetsskillnaden mellan atmosfaren i den varma ugnen och den utanfor
ugnen. Vid provningar laggs det neutrala tryckplanet vanligtvis pa hoéjden 50 cm fran golvet.
Konsekvensen av detta ar att det i troskelh6jd sugs in luft i ugnen och i ovankant forsoker det trycka
ut rokgaser vilket dverensstammer med beteendet hos en naturlig brand i ett ventilerat rum.

Den omgivande temperaturen ska vara mellan 10-40 grader i borjan av testet. Temperaturen ska inte
variera mer an 15 °C i ugnen, 4 °C omgivande temperatur och i 6vrigt far temperaturen inte variera
mer an °C.

Temperaturerna pa den kalla sidan av objektet méats med plattermoelement fastlédda pa
kopparbrickor. Dessa kopparbrickor sitter under sma isoleringspads vilket gor att temperaturen ar
hogre an den egentliga yttemperaturen.

Under brandprov av vertikala konstruktioner méats ofta deformationen hos objektet med tradgivare
eller laserinstrument.

Bomullstussen som anvands vid test av integritet ska vara i 100 % obehandlat bomull. Tussen ska torkas
i en ugn vid 100 °C i minst 30 minuter.
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Matning och krav

Matmetoden for att mata temperatur i Europeiska brandmotstandsprovningsugnar dndrades i slutet
pa 90-talet da man borjade foreskriva att man ska anvdnda plattermoelement vid temperaturreglering.
Aven definitionen av temperatur inom ISO, (ISO 834) bygger nu pd mitningar med plattermoelement.

Vid testning av integriteten placeras en bomullstuss mot dorrens kant. Vid test far brandgaser fran
dorren inte antanda bomullstussen.
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Bilaga B
SFS 1932 Nr 179

| boérjan av 1930 kom Svensk forfattarsamling SFS 1932 Nr 179 dar brandsakerheten
uppmarksammades for att avskilja byggnadsdelar. | anvisningen namns brandsidker byggnadsdel,
brandhardig byggnadsdel samt flamsaker byggnadsdel for att bestamma huruvida byggnadsdelen
klarar av att motsta brand. Vid bestamning av brandtekniskklass genomfoérdes tester for varje
byggnadsdel, det fanns pa denna tid ingen hanvisning till en viss standard /21/. Testerna genomférdes
av statens provningsanstalt (nuvarande RISE) som darmed bestdamde byggnadsdelens brandmotstand.
SFS 1932 Nr 179 anger de kriterier som stélls pa en byggnadsdel for att klassas som brandsaker,
brandhardig eller flamskyddad.

Kriterierna omfattar:

e Brandsidker byggnadsdel, byggnadsdelen har en betryggande hallfastighet vid brand och
vattenbesprutning motsvarande vagg av brant murtegel pa minst 10 cm.

e Brandhardig byggnadsdel, byggnadsdelen har en héllfastighet vid brand och
vattenbesprutning motsvarande vagg av plank med dubbelsidig bekladnad av sprackmedel,
rorning och puts. Rérning och puts eller likvardig bekladnad betecknas brandhardig bekladnad.

e Flamskyddad byggnadsdel, byggnadsdelen har ett skydd mot antandning och spridning av
brand under motsvarande tid som en plankvdagg med 4 mm asbestcementskivor. Asbestskivor
pda 4 mm eller likvirdig bekladnad betecknas flamskyddande bekladnad.
(SFS 1932 Nr 179)

Definitionerna finns dven i SP:s meddelande 66. | meddelande 66 finns dven en forteckning over de
byggnadsdelar som undersokts dar det dokumenterats vilken brandklass respektive byggnadsdel
tillhor /22/.

BABS 1946

Eftersom det sedan tidigare kunde stéllas olika krav pa byggnader borjade man strdva efter att inratta
enhetliga byggnadsregler i hela landet. Som svar pa detta infordes BABS 1946 som anger de forsta
anvisningarna till byggnadsstadgan, denna handling gallde fram till den 1 April 1950.

BABS 1946 anvander samma klasser (brandsdker, brandhardig och flamskyddad) som tidigare
anvisning SFS 1932 Nr 179. Med avseende pa dorrar kom det i BABS 1946 krav pa att branddorr skall
anvandas i brandvaggar samt att branddorren ska ha samma brandtekniska klass som brandvaggen.

Aven i denna byggnadsstadga anges det att det ar SP (RISE) som faststéller den brandtekniska klassen.
| figuren nedan visas sambandet mellan brandteknisk klass och prévningstider som anvandes vid
bestdmning av brandteknisk klass/23/.

Brandteknisk klass | Beteckning Brandprovningstid | Vattenbesprutning
Brondsiker klass A—8| Brs A—28 4 tim, 8 min.
o » A—d Brs A—4 4 =» 4 =
n » A2 Brs A—2 2 » 2 »
Brandhiirdig » B—1 I Brh B—1 1 = 1 »
Flamskyddad » C—%] Fls C—15 | 4 » C

Figur 3 Klassificering av brandteknisk klass utifrdn brandprovning och vattenbesprutning. BABS 1946 Bilaga 2

Fran 1946 sa forses brandklassade doérrar en forteckning (meddelande nr 66 fran statens
provningsanstalt) som anger motsvarande testad brandteknisk klass /26/.
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BABS 1950

Fran BABS 1946 till BABS 1950 skedde inga storre forandringar med avseende pa brandtekniska klasser.
Det hanvisas till att dorrar ska vara godkidnd av Statens provningsanstalts meddelande 105 /24/. |
meddelande 105 finns bestammelser for brandprovning som anvands for att klassificera brandtekniska
dorrar och luckor. Dorrar och luckor som uppfyller en viss brandteknisk klass forses med forses med
skylt som hanvisar till tillverkare och klass.

BABS 1960

| BABS 1960 anges samma brandtekniska klasser som for BABS 1950 och BABS 1946 /23, 24, 25/. | BABS
1960 anges det &aven ett samband mellan utrymmets brandbelastning och erforderlig
brandprovningstid som anvands vid test av brandteknisk klass for byggnadsdelen. Se figuren nedan dar
varden avser tra och material med liknande varmevarde.

Nya brandtekniska definitioner pa byggnadsdelar, material beklddnader och ytskikt kom med BABS
1960 som faststalldes i december 1959. Statens provningsanstalt Meddelande 66 har innan BABS 1960
uppkommit i tre upplagor. Den fjarde upplagan av Meddelande 66 hade BABS 1960 som utgangspunkt.
Den femte upplagan av Meddelande 66 uppkom i litteraturstudien.

Vid bestamning av brandteknisk klass utgick provtiderna fran brandcellens brandbelastning, se figur 4.
Brandbelastning bestdmdes utifran allt férekommande brannbart material (inklusive inredning och
byggnadsstomme. Tabellen avser tra. Tillampning for andra material kunde goras genom att
multiplicera vikten med det aktuella materialets varmevarde och sedan dividera med varmevardet for
tra. Vidbestammelse av brandteknisk klass pa en dorr omfattas, enligt Meddelande 66, hela dorren
inklusive dorrblad, karm, 1as, gangjarn m.m.

Brandbelastning .... kg/m? 50 100 200 300
Provningstid ........ tim. 1 2 4 8

Figur 4 Sambandet mellan brandbelastning och brandprovningstid som anges i BABS 1960 samt i meddelande 66.

Vid provning gjordes detta mot en normalbrand med temperaturstegring enligt figur 5 nedan.

Provningstid, timmar och min. 5 0o 030 100 200 400 goo
TEMPErAtUr «oososvos enmne °C 540 679 821 924 1028 1132 1238

Figur 5 Normalbrandkurva som anges i BABS 1960 samt i meddelande 66.

For att forsta hur byggnadsdelarna dr uppbyggda anger Meddelande 66 definitioner pa obrannbart
byggnadsmaterial, brannbart byggnadsmaterial samt svarbrannbart byggnadsmaterial som anger olika
materials egenskaper vid brand. Definitionerna lyder enligt nedan:

" Obrénnbart byggnadsmaterial dr sddant material, som vid provning enligt faststélld metod icke
brinner eller avger bridnnbara gaser.

Brénnbart byggnadsmaterial dr sddant material, som icke uppfyller fodringarna fér obrénnbart
byggnadsmaterial.

Svarbrdnnbart byggnadsmaterial dr sddant brdnnbart material, som vid provning enligt faststdlld
metod endast avger ringa méngd brdnnbara gaser. ”’ /26/
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Brandteknisk klass pa byggnadsdelar delas in i klasser enligt tidigare (klass A till C samt tid i timmar).
Klasserna utgar fran barférmaga, stabilitet vid brand samt byggnadsdelens formaga att hindra eldens
genomgang i ovanstaende klasser. Brandsdker byggnadsdel ges klass A och ska klara att ge en
betryggande stabilitet i minst en timme. En brandhardig byggnadsdel ges byggnadsdelen klass B. For
brandhardig byggnadsdel far eventuellt obrdannbart material inte antdndas tidigare ar 10 minuter och
byggnadsdelen ska vara stabil i minst 30 minuter. Brandhammande byggnadsdel ges betdckning C.

Svensk byggnorm SBN 67/ BABS 1967

| svensk byggnorm SBN 67 /27/ anvands klassbeteckning A och B foljt av en siffra som anger tiden i
minuter som dorren uppfyller respektive klass. Klass A innebar att dérren ar uppbyggt av ett material
som helt bestar av obrannbart material. Klass B innebar att dérren ar uppbyggt av ett material som &r
brannbart. Material klassas enligt:

e Obrannbart material anses vara material dar materialets temperaturdokning vid testning inte
Overstiger ugnstemperaturen med mer an ett visst varde utifran Statens provningsanstalt
metodbeskrivning Br 1.

e Svarantandligt material anses vara de material dar en férbranning av materialet inte fortgar
nar upphettning av materialet stoppas utifran Statens provningsanstalt metodbeskrivning Br
2.

e Tandskyddande beklddnader anses vara de material som vid antandning hindrar att
bakomliggande material antands under minst tio minuter utifran Statens provningsanstalts
metodbeskrivning Br 3.

Vid provning testas dorrarna for det brandférlopp som kan férkomma i det utrymme som de éar
avsedda for. Vid brandprovning av byggnadskomponenter klassade i klass A och klass B fick
temperaturen vid brandprovning inte 6verstiga 140 °C pa den oexponerade sidan /28/.

Branddorrar ar enligt lagstiftningen dérrar som uppfyller kraven pa en avskiljandegrans i lagst klass A
60. Dorrar som anges som branddérrar kan darfor anses uppfylla minst klass A 60. Daremot finns dérrar
i brandcellsgranser som uppfyller lagst brandklass B 15, exempelvis mellan bostadslagenheter och
brandteknisk avskild korridor.

Svensk byggnorm SBN 75 och SBN 80

I SBN 75 och SBN 80 anvénds klassbeteckningarna A och B enligt SNB 67 ovan /29, 30/. Dessutom
tillkommer klass F i SBN 80 vilket betecknar ett material som inte uppfyller brandtekniska krav gallande
maximal temperatur pa brandsidan. Provning och typgodkdnnande av material framkommer i PFS
1980:2 och 1980:4.

Det kommer &ven arliga Godkdnnandelista B dar produkter som uppfyller kraven ur
brandskyddssynpunkt listas.

Nybyggnadsreglerna BFS 1988:18

BFS 1988:18 tillkom 1989 och tillhér de forsta byggreglerna efter inférandet av plan- och bygglagen
/31/. De brandtekniska klasser som anvands for dérrar i denna utgava ar som tidigare A och B féljt av
en siffra som anger hur lange dorren uppfyller kraven i minuter. Till skillnad fran tidigare regelverk
tillkommer brandklass AE som anvands istallet for A i dorrar dar krav pa extra skydd stalls mot hoga
temperaturer.

Brandteknisk klassificering sker enligt SIS 02 48 20 (ISO 834). Krav pa den brandavskiljande
komponenten &r att de ska vara tata och varmeisolerande. DoOrrars oexponerade sida far vid
brandpaverkan som maximalt uppga till en temperatur pa 200 °C i genomsnitt och 240 °C i
begransande omraden. Klassificeringen kan aven goras utifran berdkningar.

SIS 02 48 20, 1SO 834
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Testmetoden anvandes i nybyggnadsreglerna fram till 1993 da den svenska standaren ersattes med
den europeiska standarden i Boverkets byggregler (BBR 11).

Testmetoden reglerar bland annat ugnens egenskaper som tryck och temperatur, testutrustningen och
material.

Utrustning

Testugnen ska klara av att testa bade vatskor och gasbranslen. Ugnen ska dven klara att varme
testmaterialet pa en till fyra sidor. Ugnens material ska bland annat ha en densitet som understiger
1000 kg/m3 och vara smalare dn 50 mm. Det stills hdga krav pd testutrustningens tillforlitlighet.
Ugnens temperatur far enbart ha en skillnad i temperatur pa +- 15 °C och for tryck enbart +- 2 Pa.
Under testets gang far uppmatt temperatur inte variera mer dn 100 °C fran standardbrandkurvan.
Omgivande temperatur ska vara 20 °C med en variation pa 10 grader.

Trycket ar linjart och varierar som en funktion av temperaturen med ett medelvarde pa 8 Pa per meter.
Trycket ska vara relativt trycket utanfor vid samma hojd. Trycket for brandklassade dérrar ska vara O
vid 0,5 m over golv. Trycket pa toppen ska inte Gverstiga 20 Pa.

| testet anvands en bomullstuss for att mata integritet. Bomullstussen ska vara 20 mm tjock och 100
mm fyrkant och ska vdga 3 g-4 g. Bomullen ska torka i en ugn sedan innan och férvaras torrt innan
anvandning.

Matning

Dorrens oexponerad yta ska matas med termoelement enligt nedan. Kablarna till termoelementen ska
vara 0,5 mm i diameter och plattan ska vara 0,2 mm tjock och 12 mm diameter. Varje termoelement
ska vara forsedd med isolering pa 30x30x2 mm med en variation pa maximalt 0,5 mm. Isoleringen ska
ha en densitet pa 900 kg/m3 +- 100 kg/m3.

Vid testning av integriteten placeras en bomullstuss mot dorrens kant. Vid test far det stromma kalla
brandgaser fran dorren sa lange bomullstussen antands.

Boverkets Byggregler BBR

Boverkets byggregler kom 1994 med foreskrifter och allménna rad. Det ar detta regelverk som anvands
idag dven om reglerna kontinuerligt ses 6ver och dndras sedan 1994.

| den forsta versionen av boverkets byggregler, BBR1 BFS 1993:58, anges det att komponenter i
brandklassade delar ska vara tata (E-krav) och varmeisolerade (I-krav) sa att brand inte kan spridas till
den opaverkade sidan. Komponenterna ska klara detta under den tid som anges i den brandtekniska
klassen. Brandpaverkan utformas enligt antingen SIS 02 48 20 eller ett naturligt brandférlopp,
verifiering av brandklass kan ske antingen genom att provat komponenten eller via berdkningar.

Ar 2000 kom Euroclass-systemet som &r ett system for provning och klassificering av byggprodukters
brandegenskaper. Systemet togs fram av EU-kommissionen och berér framst ytskikt och golv /ref/.
Det nya systemet arbetades in i BBR 11 dar storre dndringar gjordes i brandskyddskapitlet. Fran BBR
10 och BBR 11 gjordes darmed en andring av dorrklasserna. Den nya standarden SS-EN 13501-2 har
samma brandutvecklingskurva och samma kravkriterier som tidigare standars. Daremot finns
skillnader i hur brandugnen regleras samt utformning och anvdndning av utrustning /19/.

Riktlinjer for typgodkdnnande brandskydd

Riktlinjerna innehaller rad for typgodkdnnanden /32/. Dessa rad kom 1993 och upphdrde att gilla 1
januari 2012.

De allmanna raden specificerar vilka standarder som olika klassningar ska uppfylla. | riktlinjerna anges
beteckningarna E (integritet) och I (Isolering) som anvands pa dorrar i brandklassade avskiljningar.
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For att ett material ska uppfylla integritetskraven under en viss tid ska féljande uppfyllas under samma
tid:

e Materialet far enbart slappa igenom enstaka lagor som har en varaktighet pa under 10
sekunder.

e Materialet ska inte slappa igenom varma gaser eller rok som kan antdnda en bomullstuss vid
testning mot SIS 02 48 20, NT FIRE 008 och ISO 3008.

e Materialet far inte kollapsa.

For att ett material ska uppfylla isoleringkraven under en viss tid vid provning mot SS 02 48 28, NT FIRE
009 och ISO 3009. Materialet ska uppfyllas foljande under samma tid som anges brandklass:

e Grupp 1: Medeltemperaturstegring pa 140 °C och en maximal stegring pa 180 °C for enstaka
punkter

e Grupp 2: Medeltemperaturstegring pa 280 °C och en maximal stegring pa 330 °C for enstaka
punkter

e  Grupp 3: Inga temperaturkrav

Enligt riktlinjerna /32 / 6verensstammer El klassningen med F, AE och B klass som finns i NKBs (Nordiska
kommittén for byggbestammelser) produktregler 1 utgivna 1985.

For dorrar i El klass ska dessa uppfylla tathet samt isolering enligt grupp 1 ovan. | en rand-zon pa 100
mm fran kanten pa dorrblad samt ut fran kanten pa karm ska kraven for grupp 3 uppfyllas. Dorrar i E
klass ska vara tat och isolerat enligt grupp 3 ovan.

NT FIRE 008, ISO 3008

Provningsmetoden anvdndes i norden men det fanns variationer i testutrustningen. Exempelvis
varierar ugnsdimensionerna i Finland, Sverige, Danmark och Norge. En dorrs brandtekniska formaga
kan darmed paverkas beroende pa vilket land dérren ar testad i. Nedanstdende utgar fran ett test
utfort i Sverige som baseras pa NT FIRE 008 /33/.

Utrustning och metod

Ugnens dimensioner ar 3 x3 x 1,8 meter. Ugnens varmeledningsférmaga uppgar till runt 0,4 W/m °C
vid 800 °C. Varmeledningskapaciteten uppgar till cirka 1000 J/kg °C vid 800 °C.

Ugnstemperaturen mats med termoelement placerade cirka 100 mm in i ugnen. Ugnens temperatur
utgar fran brandutvecklingskurvan men ska vara cirka 840 °C efter att testet pagatt i 30 minuter.

Brandtryckets neutrallager ska ligga cirka 1/3 av branddérrens hojd.
For att testa integriteten anvands en bomullstuss.
Matning och krav

Temperaturen pa dérrens exponerade sida mats med hjalp av termoelement, temperaturen mats pa
dorrkarmen.

Vid testning av integriteten placeras en bomullstuss mot dorrens kant. Vid test far brandgaser fran
dorren inte antdanda bomullstussen.
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