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‘Figur 1: Aterbruk en viktig del av l6sningen for en mer hallbar virld.

Att vi alla méste hjalpas at for att minska klimatpaverkan ar idag en
sanning som de allra flesta kan stalla sig bakom. For att géra detta
kravs forandring genom att vi bAde som enskilda individer och samhalle
i stort foérandrar vara sétt att utnyttja jordens resurser. Vi maste ga fran
en "slit och slang”-mentalitet till ett férhallningssatt dar vi tdnker smart,
minskar nyanvdndandet av naturresurser och hittar smarta I6sningar
kring produktion och konsumtion av energi. Ett satt att minska mate-
rialférbrukningen ar att tillampa aterbruk och har pagar idag flera olika
initiativ i byggbranschen. Fa av dessa beaktar dock aterbruk av brand-
skydd och hér tycker vi pa Brandskyddslaget att det &r viktigt att vara
med och utveckla.

Om vi ska borja med lite fakta s& kan vi
konstatera att i Sverige star fastighets- och
byggsektorn for:
« mer dn en femtedel av Sveriges kol-
dioxidutslapp [1]
o cirka en tredjedel av det totala avfallet
inom landet [1]
o cirka 30-40 procent av den totala ener-
gianvandningen i landet [2]
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Samtidigt materialatervinns eller aterbru-
kas en forsvinnande liten del av det avfall
som uppstar, framfor allt i samband med
rivning, ombyggnad och andring. Bygg-
branschen dr ddrfor en viktig spelare i kam-
pen om att stalla om mot ett mer cirkulért
samhille. Om vi bara kan hitta strukturer
och processer for att aterbruka och ater-
anvinda avfallet i stor skala bor vi se pa
byggavfallet som en potentiell guldgruva.

Vad dr dé aterbruk? Det finns flera
olika definitioner men i enkelhet kan det
sammanfattas som att befintliga kompo-
nenter och byggnadsdelar monteras ned
varpa dessa, eller delar av dessa, anvands
igen istdllet for att slingas eller for att ga
till materialatervinning. Darmed behévs

mindre, eller inga, jungfruliga material
anvindas och energiatgangen minskas ef-
tersom nya material inte behéver till-
verkas, se dven under rubriken byggdels-
bevarande i figur 2.

Aterbruk av komponenter och bygg-
nadsdelar pa vilka det stalls brandtekniska
krav férekommer i begrdnsad omfattning
idag. En anledning &r att det finns be-
grinsad erfarenhet inom omradet och
en annan dr att det idag saknas tydliga
strukturer, processer och regelverk for att
forenkla dterbruk av olika komponenter.
Situationen ar dock pa vég att fordndras da
flera olika initiativ pagar som far effekt aven
mot omréadet byggnadstekniskt brand-
skydd. Utover det uppdrag som Boverket
fatt att utveckla arbetet med omstéllningen
till en cirkuldr ekonomi i byggsektorn [4]
har det nyligen genomférts ett specifikt
Brandforskprojekt pa amnet och fler ini-
tiativ inom ramen for just Brandforsk ar
att vinta.

I rapporten som presenterar arbetet
fran ndamnda Brandforskprojekt, Hallbar
hantering av byggavfall, aterbruk av brand-
klassade produkter” [5], har en omfatt-
ande litteraturstudie gjorts 6ver rappor-
ter och artiklar kopplat till &terbruk och
mojligheterna att aterbruka olika bygg-
nadsmaterial och komponenter. Rappor-
ten konstaterar att brandskyddsaspekterna
hittills inte beaktas i nagon storre om-
fattning och i de fall brandskyddsaspekten
omnamns ar det framfor allt i termer som
att det dr nagot som ska beaktas, men det
omnamns inga tankar eller férslag om hur
detta ska goras.

Under det senaste éret har Brands-
kyddslaget i samarbete med White Arki-
tekter arbetat med ett egenfinansierat
utvecklingsprojekt med fokus pa aterbruk.
Malet har dér varit att forsoka hitta en moj-
lig bedémningsmodell av aterbruksforma-
gan hos olika brandskyddskomponenter
samt testa denna péa branddorrar. Dorrar
valdes d& dessa normalt har en relativt
lang livslangd, d4r mojliga att demontera
och atermontera pa ett tillforlitligt satt
samt att det bedomdes att det finns en
potentiellt stor klimat- och ekonomisk
besparing att gora.
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Forutsattningar for aterbruk

I grund och botten dr det den nu gil-
lande bygglagstiftningen som sétter ram-
arna for mojligheten att aterbruka brand-
skyddstekniska komponenter, aven om det
finns ytterligare aspekter som paverkar
sasom slitage och aldrande av material.
Dagens byggregler bygger pa att erforder-
lig niva for det byggnadstekniska brand-
skyddet pavisas genom att de allménna
raden tillimpas (forenklad dimensione-
ring) eller att utformningen verifieras ge-
nom sa kallad analytisk dimensionering
(ex. kvalitativ bedomning eller berdk-
ningar). Vid tillimpning av foérenklad di-
mensionering kréavs att komponenter som
anvidnds uppfyller angivna standarder
eller att det finns ett typgodkdnnande som
styrker de brandtekniska egenskaperna.
Nagot som kan vara en utmaning vid
aterbruk da dokumentation kring aldre
komponenter kan vara svér eller oméjlig
att fa tag i.

Samtidigt foreskrivs nya standarder och
provningsmetoder allt eftersom nya rén
och innovationer for branschen framat.
En situation som medfor att installationer
och komponenter provade enligt &ldre
standarder, ej per automatik dr godkdnda
att anvinda i nybyggnationer utifran gil-
lande regelverk. Vid aterbruk kan det dar-
for komma att krévas en omfattande veri-
fiering for att pavisa att dagens regelverk
efterlevs.

En annan aspekt som givetvis maste
beaktas dr att komponenter slits vilket
innebar att det inte gér att sdkerstilla att
de uppritthaller ssmma brandskydd 6ver
tid. Sa oberoende av om komponenten
uppfyller en standard eller ej méste dven
dérfor komponentens status eller skick
inga i bedomningen.

En mijlig bedomningsmodell for aterbruk
av brandskydd

For att mojliggora ett strukturerat arbets-
satt och forenkla och kvalitetssidkra be-
domningen av aterbrukspotentialen hos
en viss typ av brandskyddskomponent be-
hévs det en bedomningsmodell. Gérna
en modell som kan tillimpas obeaktat
typ av brandskyddskomponent som ska
analyseras och bedémas. En mojlig sadan
modellhartagitsframavBrandskyddslaget,
se figur 2. De olika stegen presenteras kort
i kombination med en beskrivning av
tillaimpning pa komponenten branddoérr.

Oversiktlig bedémning av komponentens

skick

En komponent som varit i bruk under
langre tid ar troligen paverkad av alder
och skador som ger upphov till bland
annat deformationer och dndrade mate-
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1. Byggnadsbevarande

svbygenaden
Sy

2. Byggnadsdelsbevarande

3. Materialbevarande

Figur 2: Illustration 6ver hur ett mer cirkuldrt tdnkande kring byggnader kan se ut [3].

rialegenskaper. Exempelvis dr trd som
deformeras vid belastning och stal som
utsatts for korrosion. Om en komponent
ar i mycket daligt skick med stora skador
eller om det framgar att komponenten
ar utford i ett material som idag inte far
anvéndas vid byggnation kan kostnaderna
for att mojliggora aterbruk overstiga den
nytta som aterbruk skulle innebéra.

En oversiktlig bedomning av en kom-
ponents befintliga skick behéver darfor
goras forst for att snabbt kunna avskriva
sadana komponenter som inte bor utredas
vidare. For en branddérr kan den forsta
oversiktliga statusbedémningen utgoras av
en visuell kontroll i kombination med
enkla fysiska ingrepp. Flera olika parame-
trar kan snabbt bedémas. Som exempel
kan namnas:

o “Allmintillstand/helhetsintryck” - gar
det direkt kategorisera dorr och/eller
dorrkarmen som uttjant?

« Har dorren nigon form av mérkning
(CE-mirkning/typgodkinnande)?

o Ar dorren skev?

o Finns springor och otitheter mellan
dorr och karm da dérren ér i stingt
lage?

o Finns andra fysiska skador som kan
paverka brandklassen, exempelvis re-
vor, bucklor med mera?

o Ar befintliga glaspartier utbytta till
felaktig klass?

o Hur ser infistning och tjocklek pa
dorrspeglar ut? (tunnaste delen pé
dorrspegel eller i spegelns instick i
ramen utgor dorren svagaste del)

o Vad dr ramens tjocklek pé tradorrar?

P4 Boverkets hemsida [6] skriver de att det
enkelt gér att testa en befintlig dorrs tathet
pa tva sitt. Det ena testet ar att kolla sé att
inget ljus sipprar igenom och det andra
testet dr att sdtta ett vanligt papper mellan
dorren och karm och sedan stdnga dorren.
Ifall pappret enkelt kan dras igenom den
stingda dorren dr dorren inte tét. Ifall det

inte gar att dra igenom pappret néar dérren
ar stangd ar dorren for tit. Om pappret
kan dras igenom, inte for enkelt och inte
heller gar sonder, ar titheten lagom. Detta
test avser att snabbt kunna identifiera
dorrens tithet. Vidare verifiering av tét-
heten kommer dock att kravas for att pa-
visa nybyggnadskrav.

Vid brister kopplat till ovanstdende
punkter kommer nagon form av atgird
att behovas for att sikerstdlla dorrens
brandtekniska klass. Bedoms det inte vara
mojligt att dtgirda eventuella brister gar
det inte heller att aterbruka dérren med
hénvisning till dess brandtekniska egen-
skaper.

Sammanstillning och jamforelse av krav
pa brandskydd
Vid nybyggnation, ombyggnation eller vid
storre dndringar ska en brandskyddskom-
ponent uppfylla nybyggnadskraven i de
gillande regelverken. For att kunna jam-
fora avgora om det finns skillnader mellan
kravnivaerna idag och de som gillde da
komponenten forst tillverkades och instal-
lerades behover nuvarande och dévarande
kravnivaer faststillas samt skillnader i
standarder och testmetoder identifieras.
Vid en djupdykning inom kategorin
branddorrar framkom att det Gver tid
andrats bade testforfaranden och specifika
kriterier som ska uppfyllas. Det konsta-
teras att dven om olika versioner av bygg-
reglerna héanvisar till samma testmetoder
och standarder kan de aktuella testme-
toderna och standarderna i sig ha uppda-
terats vilket gor en direkt jamforelse mellan
nya och aldre produkter utmanande.

Fordjupad utredning kring komponentens
skick

Givet att aktuell komponent efter en forsta
visuell kontroll bedéms vara mojlig att
aterbruka behover dven en fordjupad ana-
lys genomforas for att klargéra kompo-
nentens status utifran uppbyggnad och
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Sammanstalining av
dagens krav och
standarder
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Férdjupad utredning

i av komponentens
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Figur 3: Forslag till flodesprocess for bedomning av en komponents dterbrukspotential.

skick. I detta steg innefattas &ven att
identifiera mojliga "dolda skador” och ma-
terial vilka ¢j dr tillatna att anvinda idag.
Exempel pa de senare dr asbest och bro-
merade flamskyddsmedel. Fér branddor-
rar ska patalas att analysen bor inkludera
dorrkarmen och méjligheten att demon-
tera och atermontera denna.
Exempel pa fordjupad undersokning gil-
lande en branddérr édr ofta att betrakta
som demonterande eller forstorande.
Demontering kan omfatta:

« glasningslister,

« laskistor,

o tatningslister

o dorrkarmar och drevning

« infistningar

o dorrstangare

Forstérande undersokning kan utgéras av
héltagning genom borrning eller sagning
for att ta reda pa dorrens sammanséttning,
nedmontering av dorrlister och dérrkarm.
Den forstorande provningen kan &ven in-
kludera genomforande av olika brandtester
av en “typdérr” och dess karm (mojligt
att genomfora da flera/manga dorrar av
samma typ finns att tillga).

Vet, eller misstanker, vi att en dorr ar
brandskyddsmaladkanfirgtjocklek/pama-
lad méngd mitas upp och anvindas i
bedomningen av dorrens brandtekniska
klass.

Bedomning av komponentens
aterbrukspotential

Utifran insamlad information kring en
komponents befintliga skick i form av
alders- och bruksrelaterade skador, de krav
som komponenten uppfyllde som ny samt
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dagens krav kan en vidare bedomning
goras av en komponents potential att ater-
brukas.

Bedoms att komponenten dven idag
uppfyller gillande typgodkdnnande och
standarder samtidigt som dess skick be-
doms vara tillfredsstéllande kan kompo-
nenten aterbrukas utan vidare atgéarder.

Bedoms att gillande typgodkdnnande
och standarder inte uppfylls, och/eller
komponentens status ar sddan att atgarder
behover vidtas for att uppna en viss brand-
teknisk klass, krdvs att nagon form av
analytisk dimensionering tillimpas. Alter-
nativt kan givetvis produkten testas enligt
nu gillande standarder varpa produkten
ska genomgd samma verifieringssteg som
en ny produkt. Detta alternativ hanteras
intevidareiforeslagen bedémningsmodell.

Analytisk dimensionering som vig framat
for att aterbruka
For att mojliggéra en hantering av de
skillnader som identifierats mellan en
dldre komponent och en ny kan analytisk
dimensionering tillimpas och utgéar da fran
ndgon av metoderna beskrivna i BBRAD
[7] vilka anges till; kvalitativ bedomning,
scenarioanalys eller kvantitativ riskanalys.
o Kvalitativ bedomning baseras péa lo-
giska resonemang, statistik, provningar
med mera
o Scenarioanalys utgédr frdn att kompo-
nenten utsitts for en eller flera sce-
narier. Verifieringen baseras senare pa
tester eller berdkningar och accepte-
rade krav for komponenten.
o Kvalitativ riskanalys baseras pa fordel-
ning av variabler i berdkningar och
tester. Detta kan goras genom en kén-

slighetsanalys eller osédkerhetsanalys
dér variabler far variera for att under-
soka hur dessa paverkas av forind-
ringar.

Metod och tillvigagangssatt kommer att
viljas utifran de skillnader som framkom-
mit i kombination med komponentens
status.

I den utférda studien kring mojlighet
att aterbruka branddorrar som inte fullt
ut uppfyller dagens krav har féljande moj-
liga vagar kopplade till analytisk dimen-
sionering identifierats:

1. Brandtester av enklare forfarande som
bedéms kunna pavisa vissa specifika
egenskaper. Exempel kan vara brand-
egenskaper hos ytskikt eller genom-
brianningstiden for trakomponenter.

2.Bed6ma produktens prestanda genom
att pavisa kravuppfyllnad genom be-
rikning. Exempel pd detta kan vara
varmeledning vilket i sin tur stéller
krav pa att dorrens uppbyggnad forst
har klarlagts.

3. Atgirder enligt punkterna 1 eller 2 ovan
i kombination med kompletterande
atgérder.

4.Kan Atgirder enligt punkterna 1 eller
2 inte till fullo pavisa att de uppfyller
kravet for en likvéirdig ny komponent
kan eventuellt en jiamférandeanalys
tillampas for att pavisa att byggnadens
totala sdkerhet dnda &r i enlighet med
kraven i foreskriftstexten.

5. Olika kombinationer av ovanstaende.

Den analytiska dimensioneringen ska dven
pévisa om, och i sa fall hur, dérren som
ska aterbrukas behover kompletteras/at-
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gardas for att erforderlig sakerhetsniva ska
uppnas.

Dokumentation alltid ett viktigt sista steg
Oavsett vilka bedémningar som gérs och
vilka tillvigagangssitt som tillimpas ar det
viktigt att skapa en tydlig dokumentation
kring jamforelser och bedémningar for
att det ska finnas en sparbarhet kring de
produkter som aterbrukas. Ytterligare en
viktiganledningtillatt sammanstélladoku-
mentation dr att pa sikt kunna bygga upp
en databas 6ver typkomponenter fran oli-
ka tidsperioder. En sidan databas kan
sedan anvédndas for att snabbare och enk-
lare gora bedémningar av méjligheten att
aterbruka olika komponenter. Kanske kan
vi dven enas om en branschgemensam
onlinedatabas dér alla bidrar med, och
kan ta del av, information?

Lathund for snabb forsta bedomning

av aterbrukspotentialen for
brandskyddskomponent

En lathund for att gora en férsta initial be-
domning av en brandskyddskomponent,
vilken skulle kunna anvindas av forvaltare,
byggherrar, arkitekter och entreprendrer
med flera, skulle kunna se ut som f6ljer.

« Ar komponenten hel? Vid stérre ska-
dor som hal, korrosion eller storre de-
formationer dr det svart att atgérda ska-
dorna och komponenten kan inte ater-
brukas.

« Anvinds farligt material? I de fall skad-
liga material, som exempelvis asbest,
anvinds kan det finnas krav pa att
dessa fasas ut.

« Finns det manga liknande komponen-
ter? Vid flera liknande komponenter,
som exempelvis samma typ av dorr, kan
det vara mojligt att dra slutsatser for ett
flertal komponenter vid undersdkning
av endast en av dem vilket gor pro-
cessen mer kostnadseffektiv. Flera ty-
per av undersokningar gor dven att
den specifika komponent som under-
soks forstors, varfor tillgang till flera
likvirdiga komponenter dr en forut-
sattning for att kunna aterbruka.

Om en komponent efter beaktande av
punkterna ovan bedoms vara mojlig att
aterbruka bor en sakkunnig brand radfra-
gas for vidare bedomning.

Sammanfattande slutsatser

Den presenterade beddomningsmodellen
kan fungera som stéd vid bedomning av
aterbruksformagan hos en brandskydds-
komponent. Da den endast tillimpats
for branddorrar kan kompletterande steg
vara nddvindiga vid bedomning av andra
komponenter och byggnadsdelar.
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Utifran en generell tillimpning av mo-
dellen pa branddorrar gar det samman-
fattningsvis att dra slutsatsen att en kom-
ponent inte kan aterbrukas enbart genom
att jamfora befintligt skick med nyskick,
aven om just befintligt skick har en stor
betydelse. De senaste 20 aren har det
inte forekommit nagon stérre forandring
mellan standarder f6r brandklassade dor-
rar. Daremot sker det en kontinuerlig for-
andring géllande testernas utformning
och testutrustningens noggrannhet, vilket
gor att det blir svart for en dldre dorr att
klara dagens krav om den testas mot en
uppdaterad standard. Detsamma bedoms
galla generellt for olika komponenter och
inte enbart dorrar. Har behover troligen
lagstiftningen bli lite mer flexibel for att
forbattra forutsattningarna for aterbruk.
Ett satt kan vara att vid aterbruk i samband
med nybyggnad ha méjlighet att tillimpa
byggreglerna som giller fo6r ombyggnad.

Vidare gar det fran tillimpningen pa
branddorrar att sdga att sa lange det inte
gar att pavisa att nu géllande standard
uppfylls maste analytisk dimensionering
i nigon form anvindas for att kunna
mojliggora dterbruk.

Nagra méjliga nasta steg

Utifran det utforda arbetet har foljande
omraden identifierats vara intressant att
undersoka vidare med avseende pé ater-
bruk:

o Provning av dldre komponenter med
kompletterande atgdrder. For det stu-
derade fallet med branddérrar kon-
stateras att RISE har observerat att dldre
dorrar testade mot en viss standard
stiller sig simre mot en ny dorr vid
brandprovning mot en uppdaterad sa-
dan. Finns mojlighet att aterbruka ett
stort antal dldre dorrar av samma typ
och uppbyggnad, beddoms provning
av dorren dnda vara en mojlig vag
framat. Dorren bor da forstarkas i den
omfattningen att det dr bedéms troligt
att den sedan uppfyller testkriterierna.
Erfarenheter fran sadana forsok bor
sammanstillas centralt for att dver tid
bygga upp en informationsbank av
hur dldre dorrar, med kompletterande
atgarder, stdller sig mot nya testade
dorrar. Informationsbanken kan sedan
anvédndas for att gora ingenjorsmassiga
bedomningar infor nya tester eller
vid dimensionering av brandskydd i
byggnader.

o Forstorande provning i kombination
med berdkningar av brandmotstiand.
Forexempelvisbranddorrarbedomsen
annan mdjlig vig framat vara att gora
ett forstorande prov for att kartlagga
dorrarnas principiella uppbyggnad.

Utifran hur dorren ar uppbyggd gar
det sedan att bedoma eller berikna
brandmotstdndet. Detta bor kunna lik-
stallas med typgodkdnnande dér en
dorrs brandtekniska egenskaper upp-
skattas. Metoden bedéms vara gangbar
da flera komponenter av samma typ
och uppbyggnad finns att tillgd. Det
berdknade brandmotstindet for en
komponent bér kunna anvandas dven
for de resterande dorrarna givet att de
har samma status som den undersokta
komponenten.

« Brandskyddstekniska komponenter at-
erbrukas i funktioner ddr de inte be-
hover uppfylla nagra brandtekniska
krav.

For att underlatta och utveckla forutsatt-
ningarna for aterbruk av brandskyddskom-
ponenter i storre skala bedoms det vara
nodvandigt med en anpassning av dagens
regelverk. Regelverken idag vildigt strik-
ta kring vilka brandskyddskrav som ska
uppfyllas samt hur de brandskyddstekniska
egenskaperna ska verifieras for att uppna
en brandteknisk klass. Samtidigt beho-
ver inte en upprustad dldre dorr nodvan-
digtvis sinka den totala sdkerheten i en
byggnad. Detta bor vara ett viktigt inslag
i ’modernare byggregler”.
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